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Choix des composants 

Choix IMU : 
ICM 20948 Critère ICM-20948 MPU-9250 BNO055 

Prix
~17-25 €. (GO TRONIC 

20,9 €.) 
~8-20 €.

~30-45 €. (GO TRONIC 

38,5 €.)

Qualité de 

mesure / bruit

Accéléromètre : densité 

de bruit ≈ 230 µg/√Hz

Gyroscope : densité de 

bruit ≈ 0.017 °/s/√Hz 

Magnétomètre : 

résolution 16 bits, plage 

±4900 µT

Accéléromètre : densité 

de bruit ≈ 300 µg/√Hz, 

Gyroscope : densité de 

bruit ≈ 0.01 °/s/√Hz

Accéléromètre : densité 

de bruit ≈ 170–190 

µg/√Hz 

Gyroscope : bruit ≈ 0.014 

°/s/√Hz 

Magnétomètre : offset 

calibré ±2 µT, précision 

capteur magnétique ±2.5°

Consommation 

de courant 
3.11mA 3.7mA 12.3mA

MPU-9250 BNO055
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Choix des composants 

Choix Microcontrôleur :  

Série Architecture / 

Cœur

Wi-Fi / 

Bluetooth

Particularités Consommatio

n (typique)

ESP32-

WROOM-

32

Xtensa dual/single-

core

Wi-Fi 2.4 GHz + 

Bluetooth 

classique & LE

Bonne puissance 

générale, large 

support

~160 mA (mode 

actif) / 10 µA 

(veille)

ESP32-S2 Xtensa single-core

Wi-Fi 2.4 GHz 

(pas de 

Bluetooth)

Intègre USB OTG, 

consommation 

réduite

~160 mA (mode 

actif) / 20 µA 

(veille)

ESP32-S3 Xtensa dual-core
Wi-Fi 2.4 GHz + 

Bluetooth LE

Support IA/ML, 

plus de GPIO 

disponibles

~240 mA (mode 

actif) / 10 µA 

(veille)

ESP32-C3 RISC-V single-core
Wi-Fi 2.4 GHz + 

Bluetooth LE

Faible conso, 

sécurisé

~160 mA (mode 

actif) / 5 µA (veille)

ESP32-C6 RISC-V single-core
Wi-Fi 6 + BLE + 

802.15.4

Réseaux 

modernes 

(Thread, Zigbee), 

basse conso

~200 mA (mode 

actif) / 10 µA 

(veille)

ESP32-H2 RISC-V single-core
BLE + 802.15.4 

(pas de Wi-Fi)

Idéal réseaux 

maillés, sans-fil 

basse énergie

~100 mA (mode 

actif) / 1 µA (veille)

Choix du type de Microcontrôleur :  
Comparaison des microcontrôleurs : 
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Série Architecture / 

Cœur

Wi-Fi / 

Bluetooth

Particularités Consommation 

(typique)

ESP32-

WROOM-32
Xtensa dual/single-core

Wi-Fi 2.4 GHz + 

Bluetooth classique & 

LE

Bonne puissance 

générale, large support

160 mA (mode actif) / 10 µA 

(veille)

ESP32-S2 Xtensa single-core
Wi-Fi 2.4 GHz (pas de 

Bluetooth)

Intègre USB OTG, 

consommation réduite

160 mA (mode actif) / 20 µA 

(veille)

ESP32-S3 Xtensa dual-core
Wi-Fi 2.4 GHz + 

Bluetooth LE

Support IA/ML, plus de 

GPIO disponibles

240 mA (mode actif) / 10 µA 

(veille)

ESP32-C3 RISC-V single-core
Wi-Fi 2.4 GHz + 

Bluetooth LE
Faible conso, sécurisé

160 mA (mode actif) / 5 µA 

(veille)

ESP32-C6 RISC-V single-core
Wi-Fi 6 + BLE + 

802.15.4

Réseaux modernes 

(Thread, Zigbee), basse 

conso

200 mA (mode actif) / 10 µA 

(veille)

ESP32-H2 RISC-V single-core
BLE + 802.15.4 (pas de 

Wi-Fi)

Idéal réseaux maillés, 

sans-fil basse énergie

100 mA (mode actif) / 1 µA 

(veille)
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04 | Conception & Programmation 

Schéma structurel : 
Robot : Télécommande : 
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04 | Conception & Programmation 

Carte électronique (PCB) : 
Boîtier imprimé en 3D destiné au PCBRoutage du PCB partie Télécommande : 
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Programmation :
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Programmation :

ESP-NOW
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04 | Conception & Programmation 

Programmation (IHM) :
HUD d’un avion :

IHM du robot :
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+

Perspectives :
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Détection de mouvement

Commande dynamique

Enregistrement de commande
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Merci de votre attention
Des questions ?
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